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Introduccion
En la campafa agricola 2006/07 la viruela del mani (Cercosporodium personatum) causé elevadas pérdidas
(35x10° US$) en el area productora de Cérdoba, no obstante los tratamientos fungicidas efectuados. La elevada
intensidad de la enfermedad registrada en la mayoria de los cultivos fue atribuida a distintas causas, entre las
que se senalaron condiciones climaticas altamente favorables a la enfermedad, dosis no adecuadas de los
fungicidas utilizados, realizacion tardia de los tratamientos, surgimiento de poblaciones resistentes.
Los tratamientos fungicidas efectuados para el control de enfermedades durante el desarrollo de un cultivo,
tienen por objetivo disminuir la tasa de incremento de las enfermedades, por lo que la comparacién de éstas es
una de las metodologias frecuentemente utilizadas a fin de evaluar su eficiencia.
En este trabajo nos planteamos como objetivo evaluar la eficiencia de los fungicidas usados en el control de la
viruela, segun distintas condiciones conducentes a epidemias.
Materiales y Métodos
Durante tres campanas agricolas 2007/08/09/10 se efectuaron ensayos de control quimico de la viruela en Gral.
Deheza y en Vicufia Mackenna, sembrandose en ambos sitios la misma variedad. En los ensayos se incluyeron
todas las mezclas comerciales registradas para el control de esta enfermedad (triazoles + estrobilurinas,
triazoles + bencimidazoles), a las que se agregaron los compuestos triazoles y estrobilurinas que forman estas
mezclas. En todos los casos se usaron las dosis de marbete y dosis dobles.
Los tratamientos, incluyendo un testigo control sin tratamiento fungicida, se realizaron cada 15 dias (DBCA x 4
repeticiones). Simultaneamente se evalu6 la severidad de la viruela en tres ramificaciones laterales extraidas al
azar en cada parcela segun, St (%): {[(1 - d) Sv] + d} x 100, donde St representa la severidad total para cada
rama muestreada, Sv la proporcion visible de tejido enfermo estimada segun escala diagramatico, y d la
proporcion de defoliacion.
A partir de los datos promedio de severidad en cada momento de evaluacién se obtuvieron las curvas de
progreso de la enfermedad para cada tratamiento fungicida, en cada localidad y en las tres campanas agricolas.
El modelo logistico fue ajustado a todas las curvas generadas a fin de obtener las tasas de incremento de la
enfermedad para cada tratamiento. Estas tasas de incremento estimadas por el modelo logistico fueron usados
para estimar la eficiencia de cada fungicida segun:

Eficiencia fungicida: [1-(tasa tratamiento/tasa testigo)] x 100.
Con los datos obtenidos se realizé analisis de correlacién y de regresion entre la eficiencia fungicida (variable
dependiente) y la severidad final en el testigo (SFT) (variable independiente). Este dltimo valor es una medida
indirecta de las condiciones conducentes a epidemias, particularmente de las condiciones climaticas (ambiente)
y de la presion de indculo (patdégeno), ya que se sembré la misma variedad (hospedante).
Resultados y Discusion
La SFT registrada en los seis ensayos vari6 entre 14 y 99%, lo que nos indica que durante estas tres campanas
y en ambas localidades de estudio se registraron desde condiciones poco favorables a muy favorables a
epidemias de la viruela del mani. Este comportamiento se comprobé en ambos sitios donde se implantaron los
ensayos, Gral. Deheza y Vicufia Mackenna.
El uso de la tasa de incremento de las curvas epidémicas como parametro de comparacion de la eficiencia de
los fungicidas en el control de la viruela del mani, permiti6 comprobar diferencias entre los tratamientos.
Se demostrd elevada correlacion inversa altamente significativa (-0,83; p< .0001) entre la eficiencia de los
fungicidas y la SFT, de manera que a mayor SFT menor eficiencia fungicida. En otras palabras, la eficiencia de
los fungicidas disminuy6 significativamente con el aumento de la severidad de la enfermedad, lo que implica
mayor numero de infecciones debido a condiciones climaticas favorables y elevada presién de indculo.
Por su parte, el analisis de regresion mostré6 que la eficiencia de los fungicidas considerados de manera
conjunta disminuia significativamente (R% 0,69; p< .0001) al aumentar la SFT. Sin embargo, al analizar los
fungicidas por grupo (mezclas, triazoles, estrobilurinas), la relacion entre ambas variables, si bien significativa
(p< .0001), fue mas marcada para los triazoles (R2: 0,78), que para las mezclas y las estrobilurinas (Rz: 0,67)
(Figura 1). Esto nos estaria senalando que la eficiencia de control de la viruela del mani por los triazoles, esta
mas influenciada por las condiciones conducentes a epidemias (clima y presién de indculo), que las
estrobilurinas y las mezclas
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Por cada 1% de aumento de la SFT la eficiencia de las mezclas disminuyé 0,70%, la de estrobilurinas 0,57% y
la de los triazoles 0,84%.

Los resultados obtenidos en los ensayos realizados en dos sitios y durante tres campanas agricolas (seis
ensayos), evaluando todos los fungicidas disponibles en el mercado, demostraron en forma altamente
significativa (p<.0001), que la eficiencia de los fungicidas, especialmente de los triazoles, disminuyd en
condiciones favorables a epidemias.

Si bien un fungicida ejerce siempre un control porcentual similar en la poblacién del patégeno cualquiera sea el
tamano de ésta (i.e. 80% del in6culo es eliminado); el tamafo de la poblaciéon del indculo que se dispersa y
llega a los sitios de infeccion varia entre un afio poco favorable y otro altamente favorable al desarrollo de
epidemias, por lo que el porcentual remanente (i.e. 20% del inéculo), puede superar varias veces la densidad
minima de inéculo capaz de causar infeccion. De esta manera, la eficiencia del fungicida medida a través de la
tasa de incremento de la enfermedad disminuira; de alli la importancia de probar los nuevos fungicidas y
chequear permanentemente los fungicidas en uso bajo distintas condiciones conducentes a epidemias,
particularmente las mas favorables.
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